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Abstract: With the objective of estimating the dose due to radon-222 received
by tour guides and other people who work inside some of the most important
tourist caves in the Republic of Cuba, measurements of radon concentrations
were carried out in four of these caves. All the studied caves are located in
Vidales Valley (Pinar del Rio City), a very important tourist area in the
country. The relationship among radon concentration, concentration of natural
radionuclides inside the caves and geological characteristics of the specific
locations was analysed. The most appropriate measurement places were
selected based on those criteria: representative points of the geology of the
caves, level of gamma radiation (measured with a Scintrex BGS-3 detector),
exchange of air, workplaces inside the caves (cafeterias, restaurants and shops)
and places more frequently visited by tour guides. The maximum radon
concentration was 220 Bg/m’, measured with the radon monitors Alpha
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Guard PQ2000/MC50 and SARAD RM2000. The obtained results indicated
that, in the studied caves, the annual dose is not greater than 1 mSv considering
a workyear of 2000 h.

Keywords: radon; tourist caves; effective dose.

l}eference to this paper should be made as follows: Gonzélez, J.C., Ley, O.D.,
Akerblom, G., Leén, L.M. and Castillo, R.G. (2010) ‘Exposure to radon in
tourist caves in Cuba’, Int. J. Low Radiation, Vol. 7, No. 2, pp.133-139.
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1 Introduction

In Cuba there are more than 11 000 known caves. Many of these caves are used
with tourist objectives, a visit to them being a regular activity in majority of
tourist programmes.

Previous studies (Hakl er al., 1997; Solomon et al., 1996) have shown that
it is frequent to find high values of radon concentration inside caves, in the order of
1000 Bg/m® or more. These high concentrations are not considered a health risk for the
tourists visiting the caves because the time the tourists spend inside the caves is short. In
this sense, the exposure of the tourists to the noble gas is not significant. However, the
tour guides and other people who work inside the caves (in cafeterias, restaurants and
shops) are exposed for long periods of time to the radon concentrations present in their
working environment. It is known that, in some cases, the dose received by these
personnel exceeds the recommended limits (International Commission on Radiological
Protection, 1994).

Prior to this investigation, no study of this type had been carried out in our country.
For this reason, the dose received by tour guides and other people working inside the
caves was totally unknown.

2 Materials and methods

The radon concentration determination was carried out in four of the most important
caves, from the tourism point of view, in the Republic of Cuba: Santo Tomas Cave,
Tapiada Cave, Del Indio Cave and José Miguel Cave. All these caves are located in the
Vifales Valley (Pinar del Rio City), a very important tourist area in the country.

The caves Santo Tomads and José Miguel have the particularity that they are located
inside one of the known mogotes (tower karst) of Vifiales and form the largest complex
of caves in Cuba, with galleries of more than 60 km in length.

In the Santo Tomas and Tapiada caves, no special constructions have been done in
order to facilitate tourists’ access to them. In the José Miguel and Del Indio caves, some
galleries have been adjusted to allow better access.

2.1 Geological characteristics of the caves’ locations

The studied caves are located in an area corresponding to the Geological Unit of Guasasa
(Herrera, 1961; IGP, 2001); its name comes from the Guasasa Ridge, Pinar del Rio
province. The main unit belongs to the Vifiales Group and its distribution is developed in
the Los Organos Ridge, in the same province.

The Guasasa Unit is tectonically correlated, in some regions, with the Arroyo Cangre
Formation, which lithologically is composed of metasandstone, chlorite-muscovite schist
and marbles. Inside the unit, rocks belonging to the members San Vicente, El Americano,
Tumbadero and Tumbitas are being formed. In Figure 1 the geographical location of the
studied caves is shown.
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Figure 1 Geographical location of the studied caves and three-dimensional model of the field
(see online version for colours)
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2.2 Measurements

In order to select the most appropriate measurement places, different criteria were taken
into account: representative points of the geology of the caves, level of gamma radiation,
exchange of air, places of work inside the caves (cafeterias, restaurants and shops) and
places more frequently visited by tour guides.

The measurement of the gamma dose rate inside the caves was carried out with a
scintillation detector type Scintrex BGS-3 previously calibrated at the Swedish Radiation
Protection Institute (SSI), Sweden. The radon concentrations were measured with the
equipment Alpha Guard PQ2000/MC50 and SARAD RM2000, both also calibrated at
SSI, Sweden. The Alpha Guard PQ2000/MC50 measures the alpha decay from radon,
while the SARAD RM2000 measures the noble gas indirectly through the alpha decay of
the daughter Po-218. These instruments measure the radon concentration in 10-min
intervals. The measuring time was 30 to 60 min, which is enough time for the instrument
to stabilise. It takes about 20 min before radon diffuses into the ionisation chamber.
Therefore the results of the first 10-min measuring periods were not used. Simultaneously
with the radon concentration measurement, the equipment offered information about air
temperature, air pressure and relative humidity, which information is recorded in the
instrument’s internal data logger.

At the measurement points, the data were transferred to a portable laptop computer
and displayed on the computer screen. In this way, it was possible to analyse the
measurement and adjust it to what the local situation required; for example, the
measuring time was extended if the radon concentration was variable.

In the selected measurement points, together with the radon concentration, gamma
spectrometric measurements were carried out employing the equipment Exploranium
GR-130G-MiniSPEC, calibrated by SSI specialists in the installations of the Borlinge
Airport in Sweden. In Figure 2 the location of the equipment in one of the selected
measurement points is shown.
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Figure 2 Measurements carried out in one of the selected points inside one of the studied caves
(see online version for colours)

3 Results

In Table 1 the results of the measurements carried out in selected sites in the studied
caves are shown.

Table 1 Results of the measurements carried out in selected sites in the studied caves

Mean radon-222 Gamma
concentration dose rate Ra-226  Th-232 K-40

Cave and measurement location (Bg/m’) (uSv/h) (Bg/kg)  (Bg/kg) (Bg/kg)
Santo Tomas Cave
Lake 1 35 0.05 41 14 680
Megaloenus entrance 100 0.05 16 1 279
Megaloenus balcony 145 0.04 33 <1 560
Tapiada Cave
Lake Liduvina 175 0.03 27 3 341
Gallery 70 0.06 71 16 806
Del Indio Cave
Bridge on the shore of the lake 45 0.03 30 6 403
Horseshoe 88 0.06 63 23 700

José Miguel Cave
Centre of the gallery 180 0.08 64 38 1302
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4 Discussion

The radon concentrations in the studied caves are below the limits established for
workplaces, in the range 400 — 1000 Bg/m® depending on the specific case. For example,
a radon gas concentration of 400 Bq/m’ is taken as the United Kingdom action level and
1000 Bg/m® constitutes the action level recommended by international organisations
(International Atomic Energy Agency, 2003).

The highest radon concentration was measured in José Miguel Cave where the
measurement was carried out in the gallery that leads from the restaurant at the entrance
to the restaurant on the opposite side of the mountain. The point for the measurement was
chosen at the centre of the gallery, at equal distances from each entry to the gallery. At
this point there was a small seepage of groundwater from the joints in the rock. This is a
black metamorphic limestone (marble). This black limestone is slightly more radioactive
than the gray limestone in the other caves (0.08 uSv/h). Although the gallery was well
ventilated, the mean radon concentration was 180 Bq/m® (140220 Bg/m®). Presumably
the higher radon level is related to the higher concentration of uranium in this black
limestone and to the outflow of groundwater.

The measured maximum radon concentration (220 Bg/m’) corresponds to the limit
established for the construction of new buildings in some countries. It is known that the
annual effective dose estimated for these concentration levels of radon is approximately
1 mSv for a work year of 2000 h (Akerblom, 1999). For comparison, the yearly average
radiation dose to members of the public from natural radiation is about 1-2 mSv.

5 Conclusion

In the studied caves it should not be necessary to implement any measures to control
radon or to monitor individual tour guide exposure. However, it is necessary to point out
that the concentration level of radon can be higher in other caves, especially in those
where the uranium content is superior, an abundance of underground waters exist or the
exchange of air is lower.
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Datos Hidrologicos y Resultados de los Andlisis de Agqua Realizados
en Cueva Perdida. Barrio Caguana, Sector Cayuco. Utuado, Puerto Rico

Por: José L. Gbmez Cabrera, jlgcpr@yahoo.com SEC, G.E. Ernesto Tabio. Fundacién de Investigaciones Espeleolégicas
del Karso Puertorriquefio (FIEKP) y Vladimir Otero Collazo, lisetteponce@infomed.sld.cu SEC, G.E. Ciro Berrios

1 Introduccion "El régimen del agua subterranea es un historico proceso natural representando etapas individua-

les de su formacién y actuando bajo la méxima influencia de factores reciprocos y cambiantes” (Aleksei Aleksandrovich
Konoplyantsev 1913—-2003).

Cueva Perdida, ubicada en la zona de alimentacién de la cuenca del Rio Grande de Arecibo, entre las expresiones del
drenaje superficial representadas por los rios Tanama y Caguana, es uno de los cursos subterraneos que contribuye al
sistema hidrico principal, concentrando las aguas infiltradas en la zona.

Por sus caracteristicas hidrogeolégicas, ha sido clasificada como una cavidad directa, permanente, de caudal mixto
(Goémez et. al. 2007), es decir, la cueva presenta, actualmente, dos aportes de agua en sus extremos: al sur, en el sec-
tor del Salén de los Derrumbes y al suroeste, en la Galeria de las Alcantarillas. Estos dos aportes son generados por
dos sistemas hidroldégicos independientes, posiblemente superficiales, que se unen en el interior del macizo vy el flujo
propiamente autdctono que se introduce a la cueva de dos formas: mediante la circulacion por las grietas y mediante la
circulacién hipodérmica, en forma de goteo de las formaciones secundarias.

En el trabajo de referencia se menciona la influencia de la mezcla de las aguas en la morfologia de la cueva, por las
diferencias, tanto fisicas como quimicas de las mismas, favoreciendo la ampliacién de las galerias en las zonas de con-
vergencia de los flujos.

Es por estas caracteristicas que se decidié profundizar en el estudio de los flujos, tomando en consideracién el caudal
gue circula en el momento de las mediciones, realizadas mensualmente en el periodo de septiembre de 2010 hasta
agosto de 2011.

2 H/'dr'a/ogl'a El area donde se emplaza cueva Perdida presenta una dindmica hidrolégica donde se combinan los
flujos subterrdneos y superficiales, contribuyendo estos a la formacién caracteristica de la morfologia kéarstica. La ma-
yoria de estas corrientes permanecen activas durante todo el afio, formando parte de la Cuenca Hidrogréfica del Rio
Grande de Arecibo.

Esta cuenca presenta un area de 413.60km?, se extiende desde la zona montafiosa en la Cordillera Central, en los mu-
nicipios de Jayuya y Adjuntas, incluyendo también al municipio de Utuado, hasta
el valle aluvial costanero, cerca de Arecibo, la cual
define una seccién importante de la superficie y el
karso subterraneo del norte-centro de Puerto Rico.

Dentro de esta cuenca hidrogréfica se encuentran los
siguientes rios: Rio Grande de Arecibo, Tanama,
Guaonica, Caguana, Pellejas, Vivi, Jauca, Zamas,
Caricaboa, Saliente, Salientito, Limon, La Venta y Yu-
nes, siendo los dos primeros mencionados los de ma-
yor extension y descarga fluvial de la isla. También se
encuentran en esta cuenca los embalses: Garzas,
Adjuntas, Caonillas y Dos Bocas, mas una serie de : , <
guebradas que dan su aporte de aguas superficiales a L R s
todo este sistema, siendo las de mayor relevancia las | “+,_ % il
de Pastos y Jobos (Figura 1A). J e

A Figura 1 A-B

La cueva de referencia se ubica en la zona de alimen- ;
tacion de la cuenca, representada esta por la presen- ek A 1A
cia de méas de 160 sumideros en una superficie de 12 \
km?. Junto a otras 100 cavidades reportadas en el
area, conforma parte de la red de drenaje subterraneo Figura 1. Ubicacion de cueva Perdida

de la cuenca (Figura 1B). en la cuenca de Rio Grande de Arecibo
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Este patron de drenaje superficial contribuye a la recarga directa del flujo de las aguas, manteniendo asi la capacidad
de almacenamiento del acuifero (Zued, 2002).

2.1 Aportes hidrologicos a cueva Perdida La cueva recibe dos aportes fundamentales de agua, en las
zonas extremas mas profundas: en la galeria de la Alcantarilla y en el salén Oculto. En ambos casos se tomaron mues-
tras para la determinacién de algunas caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas, que ayuden a la caracterizacién
de ambos flujos.

Para la medicion de los caudales, se seleccion6 una zona que presentara las caracteristicas morfolégicas necesarias,
con una longitud recta, una profundidad media que no afectara la medicion por las turbulencias provocadas por el fondo
y que presentara la menor cantidad de rugosidades (Figura 2), ya fueran en la roca madre o por clastos en el fondo y
las riberas del canal a medir. El método de medicion fue por flotadores, midiéndose el tiempo con un cronémetro,
ademas de la utilizacion de un instrumento BRUNTON WIND para medir la velocidad del agua. Para una mejor com-
prension, se describen ambas zonas por separado.

Longitudinal Seccidn
Vo | (largo a recorrer en metros) ' I (m)
1 : V= =m/s
| t (tiempo en segundos | t(s)
+b
A=="X1
- I I
i i
| |
0=V2A |

Figqura 2. Perfiles y formulas wtilizados para Ia realizacion de mediciones de fiujo de aqua.

2.1.1 Aporte del Suroeste (Aporte 1): Surge en la galeria de la Alcantarilla (Figura 3). Se caracteriza
por presentar los mayores flujos en la cueva, siendo el aporte principal de caudal (figura 4). En su comportamiento se
aprecia que presenta un amplio rango de variacion, dependiendo de las caracteristicas pluviales del sistema exterior. El
caudal promedio en los meses de estiaje es de 0,63 m®/s mientras que el resto del afio, con una alimentacién pluvial
mas estable, resulta de 1,73 m?s.

2.2.2 Aporte Sur (Aporte 2): Aflora en el sector Salén Oculto, por infiltracién entre colapsos. Presenta un
flujo medio para los meses de enero a marzo (estiaje) de 0.9 m3/s y para los meses de abril a diciembre de 1.2 m3/s. En
su conexion con el resto de la cueva se aprecia la existencia de un sifén, que regula el caudal en época de grandes
avenidas, hacia el resto de la cueva, convirtiéndose en ese momento en el principal aporte de la cavidad.

3 Desarrollo y caracteristicas del potencial hidrologico dentro de la espelunca La presencia
en los extremos mas profundos de la cueva, de dos aportes de caudal hidrico, con un corto recorrido hasta la confluen-
cia de ambos, favorece el incremento del caudal y propicia la posibilidad de la ocurrencia del efecto de mezcla de
aguas, evento que puede generar un incremento de la capacidad de disolucion del agua sobre la roca madre, provo-
cando una aceleracion de los procesos de cavernamiento.

El alto grado de agrietamiento del macizo, unido al pequefio espesor de techo de la cueva, favorece una circulacion
vertical muy rapida, fundamentalmente en periodos de alta pluviosidad, siendo directamente proporcional a la cantidad
de lluvia que caiga en la zona.

Un tercer punto de mediciones de caudal fue ubicado en la surgencia principal de la cueva. En este punto los prome-
dios obtenidos fueron: en estiaje 1,23 m*/s y en época de lluvias 2,58 m3/s. Como se aprecia en estos resultados
(Figura 4), existe una incoherencia entre los datos de entrada de caudal a la cueva y los de la salida, pues la suma de
ambos aportes es muy superior al caudal medido en el exterior. Ademas, no se tiene en cuenta los aportes de la circu-
lacion por la infiltracion, que es muy dificil de calcular su caudal.

En realidad, la cueva no presenta sélo una surgencia, sino dos, aunque la segunda actia como trop-plein, incrementan-
do su caudal en la época de lluvias y reduciéndose en el estiaje, concentrandose la mayor parte del flujo en la surgen-
cia principal, ubicada mas al norte.

Espeleorevista Puerto Rico 11 Ediciéon nam. 5
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3.1 Grandes avenidas Una de las principales caracteristicas del relieve cérstico es el poco desarrollo del escu-
rrimiento superficial, con una fuerte tendencia a la infiltracién de las aguas, ya sea por el agrietamiento de la matriz ro-
cosa o0 a través de sifones. Cueva Perdida se ubica precisamente en la zona de alimentacién-conduccion de la cuenca
del rio Grande de Arecibo, por lo que representa un sector de la circulacién subterranea de la misma.

Sélo durante momentos de grandes avenidas, que se prolongan en el tiem-
po, se sobresaturan los conductos subterraneos, ya sean en el espacio de
las grietas o en el de las cavernas, propiciando la formacién de corrientes
organizadas, que se acumulan en depresiones que, generalmente, conec-
tan con sumideros que regulan los caudales que ingresan a la circulacién
hipogea.

En el sector suroeste, el incremento de los niveles de las aguas es progresi-
vo y regulado por la intercalacion de sifones y galerias estrechas (Figura 5),
vaciandose rapidamente, dependiendo de las condiciones en el medio epi- jm

I
geo. Este comportamiento del aporte 1 parece indicar un recorrido corto por It ===
el medio subterraneo de las aguas de las crecidas, aunque en época de _ e '
estiaje mantiene un caudal de 0,5 m*/s que apunta hacia una alimentacién Figura 5. Area inundada parcialmente.

Foto del autor

hipogea con una mayor permanencia en el macizo.

En el caso del aporte 2, en épocas de grandes avenidas, el caudal supera al del aporte 1, alcanzando niveles superio-
res, también regulados por estrecheces, sifones y los clastos presentes en la sala final (Figura 6).

Como se menciona anteriormente, no sélo los aportes 1 y 2 son los que contribu-
yen al caudal de la cueva. La circulacion vertical, a través de las grietas, permite la
entrada del agua que se suma a las corrientes organizadas, incrementando el volu-
men de las mismas. Son éstas las que permiten el desarrollo de las formaciones
secundarias y la formacion de conductos verticales y otras formas. Estas carac-
teristicas se aprecian en el resto de la cueva, lo que contribuye a elevar los niveles
gue llegan a alcanzar las aguas en las galerias, reportandose alturas superiores a
los 3,6 m, pero inferiores a los 5 m.

También ha existido un evento aislado, "crecida por aumento excepcional del cau-
dal" argumentado al menos una vez, lo cual se dio a mediados del siglo pasado,
donde campesinos que habitaban en aquel entonces en las areas cercanas a la
cueva, vieron que por la entrada principal de la espelunca, salia un gran volumen
de agua, la cual corria hacia el valle/sumidero que se encuentra aguas abajo,
anegandose el valle hasta unos pocos metros de la mencionada entrada.

Figura 6. Parte del eje principal de la
cueva. Foto del autor

Esta informacién se evalud, calculando los niveles que alcanzaria el agua dentro de la cueva, tranzandolos a lo largo de
la cavidad, obteniendo como resultado, el llenado de un 70 por ciento de la cueva, subiendo las medidas de agua hasta
el nivel superior (nivel | - paleo) en gran parte de la cueva. Sélo dos de los salones superiores no fueron afectados por
este evento. Uno de ellos el salén Blanco junto con la galeria lateral que forma parte de este nivel en este sector; el otro
fue el salén donde se encuentra una entrada obstruida conjuntamente con parte del pasaje de la galeria que se une a la
galeria principal.

3.2 Oftras caracteristicas hidrologicas que son definidas
Cueva Perdida forma parte del sistema de alimentacién de la cuenca del rio
Grande de Arecibo, con un caudal mixto, permanente. Aunque desde el
punto de vista espeleoldgico es una cavidad independiente, parece formar
parte de un sistema cavernario mayor, representado por Cueva Perro, dis-
tante a s6lo 19 m de una de las surgencias estudiadas, conectadas hidrol6-
gicamente por un cauce que permite conectar la zona emisiva de la primera
con un sumidero de la segunda. Existe la posibilidad que ambas hayan sido
una sola cueva, lo que debe ser confirmado en posteriores estudios.

4 Andlisis de Aqua subterrdnea El 25 de enero 2011 se realizé
un muestreo del agua en tres puntos en el interior de la cueva y un punto en
el exterior, cerca de la boca de entrada, con el objetivo de caracterizar, de
forma preliminar, su comportamiento a lo largo de su recorrido por la cavi- sis. Foto del autor
dad (Figura 7).
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Las muestras se tomaron en la cueva, en vasijas preparadas al efecto, procurando que no intercambiara masa y energ-
ia con el sistema exterior, para evitar la deposicidon de carbonatos u otras sales, por el escape del CO, disuelto en el
liquido o las variaciones de temperatura. A las mismas se le realizaron mediciones de pH, conductividad eléctrica, tem-
peratura y turbidez. Ademas se determinaron los sélidos solubles totales y el oxigeno disuelto en el laboratorio, Tabla I.

La distribucién del muestreo se refleja en el mapa de la cueva en la figura 3, con las siguientes caracteristicas:

Muestra 1: Agua que aflora en la cueva en el sector suroeste, que describe al aporte 1.
Muestra 2: Agua que aflora en el sector sur, a unos 50 m del aporte 2.
Muestra 3: Agua producto de la conjuncion de los caudales antes mencionados.

Muestra 4: Agua que aflora en el ambiente epigeo, cerca de la entrada de la cueva.

4.1 Discusion de los resultados El muestreo realizado en la época de estiaje, describe algunas caracteristi-
cas fisicas y quimicas de las aguas, permitiendo inferir también ciertos detalles del comportamiento hidrodinamico de
las mismas, como la permanencia en el macizo.

Parametros Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 NORMA JCA
pH 6.79 7.00 7.04 7.05 6.0 - 9.0
Sdlidos Solubles
Totales (SST) 213 mg/l 235 mg/I 230 mg/I 225 mg/l _
Conductividad _
Eléctrica (Ce) 349 pS 352 uS 342 S 360 S
Oxigeno OD 8.1 mg/l 7.6 mg/l 7.8 mg/l 7.3 mg/l > 5.0ml/L
Turbidez 1.16 NTU 1.43 NTU 1.46 NTU 1.78 NTU _
LS ErET 23.3°C 22.1°C 22.5°C 22.3°C <32.2°C

Tablal. Resultados Fisico - Quimico de los andlisis de las muestras de agua.

En general, los resultados muestran aguas que presentan poco tiempo de permanencia en el macizo. Tomando como
referencia el comportamiento del pH y la conductividad, principalmente el aporte 1, con los menores valores en ambos
parametros, aunque, en el momento del muestreo, presentaba un caudal algo superior, o que puede actuar sobre el
comportamiento de estas variables.

La presencia de una mayor concentracién de oxigeno disuelto muestra un flujo que ha tenido momentos de turbulencia,
gue favorecen la absorcion del gas por parte del liquido. En el resto de los puntos de muestreo, la falta de estas turbu-
lencias, como la presencia de materia organica, favorecen la menor concentracién del oxigeno en el agua.

Llama la atencion la temperatura del agua, superior en un grado centigrado en la zona del aporte 1, sobre el resto de la
cueva, que junto al resto de las variables antes definidas, indica la posibilidad de un aparato hidrico independiente del
que alimenta el aporte 2, caracterizando asi a cueva Perdida como un punto de concentracion de las aguas del macizo.

Llama la atencion los valores reportados en la zona posterior a la conjuncion de los caudales dentro de la cueva, donde
se reducen la conductividad y el contenido de las sales solubles totales, indicativo de la posibilidad de la ocurrencia del
proceso de mezcla de aguas con una cierta activacion de la capacidad de disolucién de las aguas.

Hacia el exterior se aprecia el incremento de la conductividad, indicador de una cierta ganancia de sales disueltas en el
recorrido por la cueva, comportamiento l6gico en aguas que no tienen un grado de saturacién elevada.

4.2 Andlisis Bacteriologico Para el Andlisis bacteriologico se realizé una disolucién seriada en tres pasos:
(1071, 1072, 1073), donde a partir del tercer resultado se realizo un analisis por Medio de Cultivo (R2A=Medio de Cultivo
para Micro-Organismos del H,O x 100 ml). Incubacién por 5 dias a 25°C y filtrado por un filtro de 0.2 um.
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 JCA EPA
J
400 320 330 340
T CFU/100ml § CFU/100ml CFU/100ml CFU/100ml | 0/100mL*" § 200/100mL
S WE Tabla Il. Resultados Bacterioldgicos de los andlisis de las muestras de agua

** Los coliformes fecales no excederan 0 colonias/100mL en ninguna muestra por método FM (Filtrado de Membrana).

Las muestras obtenidas (Tabla Il) dieron como resultado, colonias variadas con predominio de cocos positivos segun
morfologias encontradas. Siendo los Estreptococos sp y los Nocardia sp los mas evidentes. Razén para pensar que los
Estreptococos encontrados son parte la influencia de animales vacunos aledafos en zonas de pastizales y vaquerias.
Por otro lado los Nocardia se encuentran cominmente en los suelos en casi cualquier parte y en la materia organica,
pues son considerados microorganismos sapofilos del suelo, primariamente responsables de la descomposicién de la
materia organica de las plantas, al igual que otras bacterias relacionadas.

5 Conclusiones
e Lacueva presenta un flujo constante, en ambos sectores de aportacion. Presentando un
intercambio de flujo en dependencia de los periodos secos o lluviosos.
e Lacavidad ha presentado periodos de inundaciones parciales y totales en los ultimos 50 afios.

e |acueca hidrografica del Rio Grande de Arecibo, recibe un porciento elevado de aguas
que circulan por los acuiferos de las areas donde se encuentra esta cueva.

e |acalidad de agua en esta cueva, en resultados obtenidos, no son aptos para el consumo
humano por la ocurrencia de focos bacteriologicos de Estreptococos.

6 Agradecimientos A todos los miembros de FIEKP que desde un principio dieron mucho de su tiempo y traba-
jo. También, y bien en especial, a los que se han forjado codo a codo y dia tras dia, realizando viajes de campo en los
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El clima segun las estalagmitas

Varios cientificos boricuas toman parte en estudio

Un grupo de cientificos, que incluye investigadores del Recinto de Mayaguez de la Universidad
de Puerto Rico, estudiaron una estalagmita para identificar por primera vez los patrones de lluvia
en el area occidental del Océano Atlantico desde el afio 1200 hasta el presente, cubriendo mas de
800 afios de historia climatica.

Si alguna vez ha visitado una de las muchas cuevas que hay en Puerto Rico, como el sistema de
cavernas del Rio Camuy (en Hatillo, Camuy y Lares) o las cuevas Murciélagos y Tortuga en
Ponce, de seguro ha visto una estalagmita.

Las estalagmitas, y sus contrapartes las estalactitas, se forman debido a la composicion carsica (o
de piedra caliza) de las cuevas de nuestro archipiélago. Las estalactitas son una acumulacion
solida de forma larga y puntiaguda que cuelga del techo de la cueva. Las estalagmitas estan
hechas de los mismos minerales pero crecen desde el suelo hacia arriba. Cuando una estalagmita
y una estalactita se encuentran forman una columna.

Las estalagmitas no s6lo se ven bonitas en una cueva. Los minerales que las crearon pueden
estudiarse cientificamente para saber cuando fueron depositados. Es decir, si cortamos una
estalagmita a lo largo, veremos una serie de lineas o anillos. Un analisis de los elementos
depositados en diferentes anillos de la estalagmita, permite calcular la edad de cada capa de la
estalagmita.

Otro tipo de analisis que compara la cantidad de distintas variedades de oxigeno sirve para
identificar los periodos mas lluviosos o relativamente secos en la superficie de Puerto Rico segun
la estalagmita se formaba subterraneamente. Esta prueba ilustra cambios climaticos que
ocurrieron siglos atras.


http://www.elnuevodia.com/elclimasegunlasestalagmitas-1046587.html

Un grupo de cientificos, entre los que se destacaron Amos Winter, Thomas Miller y Christina
Gallup del Recinto de Mayaguez de la UPR, descubrieron en qué siglos el clima en Puerto Rico
fue mas lluvioso o relativamente seco usando una sola estalagmita obtenida de la Cueva Perdida
en Utuado.

Esta es la primera vez que se tiene una idea del tipo de clima que existia en la Isla desde el afio
1200 hasta el presente. El estudio fue publicado en el niUmero de agosto de la revista profesional
Earth and Planetary Science Letters.

Las lecturas

Los investigadores concluyeron que alrededor del afio 1200, cuando se comenz6 a formar la
estalagmita, el clima en el &rea de Puerto Rico era bastante lluvioso. Entre los afios 1200-1400 y
entre 1675-1725 el clima se mantuvo mucho mas lluvioso que el promedio. Por el contrario,
alrededor de los afios 1880, 1900 y entre los afios 1575-1625 el clima en el area de Puerto Rico
era mucho mas seco que el promedio.

Para validar sus resultados, los investigadores compararon sus datos de la estalagmita utuadefia
con datos medidos con instrumentos modernos a partir del afio 1880 y notaron una buena
correlacion. Esto sugiere que si los datos son precisos entre 1880 y el presente, deben serlo
también para los siglos anteriores.

Los cientificos también observaron que los ultimos 100 afios han sido bastantes secos
comparados con el promedio de lluvia en los tltimos 800 afios. Esto parece contradictorio, ya
que los meses recientes han sido bastante mojados.

La aparente discrepancia no es problematica para los cientificos, si no que ayuda a entender la
diferencia entre el tiempo meteorolégico y el clima.

El informe del tiempo que vemos en la television nos indica si los proximos dias serén lluviosos
o no. El clima es diferente ya que examina, en promedio, la cantidad de lluvia siglos en el pasado
y predice la cantidad de lluvia siglos en el futuro, un periodo mucho méas extenso y a largo plazo.

En otras palabras, los datos de la estalagmita que los cientificos puertorriquefios estudiaron eran
datos del clima, no del tiempo.

El estudio del clima es importante ya que ayuda a los cientificos a comparar los cambios ciclicos
del clima en el pasado y en el presente, cuando el ser humano modifica la atmdsfera con
emisiones de gases producidas por la quema de combustibles fosiles.

(El autor es catedréatico asociado en fisica y educacion cientifica en Morehead State University y
miembro de Ciencia Puerto Rico www.cienciapr.org).
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EDITORIAL

¢Casualidad o causalidad? El mes de mayo tan significativo en la fecha patria adquiere tfam-
bién la significacion de las aspiraciones de cambio en la Espeleologia Argentina. La Union Argen-
tina de Espeleologia, como unidad corporativa, pone de manifiesto un camino. La meta es impor-
tante pero mds importante es la calidad del proceso que transita. Valorar este paso es lo que
permite efectivamente el cambio

El respeto por la diversidad (tan politicamente correcto que es hoy decirlo) es la plataforma
que sustenta a la Espeleologia y a todo tema ambiental. Es lo que le oforga la dimensién ética a
nuestra actividad para que, de esta manera, sea posible su crecimiento y evolucidn positiva hacia
los fines conservacionistas.

En los hechos, el protagonismo de la UAE en el XVIII Congreso Geoldgico Argentino reali-
zado en la ciudad de Neuquén del 2 al 6 de mayo de 2011, con el lema: "Geologia: un puente entre
la naturaleza y el hombre" estd conduciendo a estrechar ain mds los lazos con los colegas neu-
quinos, a la vez, que el peso institucional de la espeleologia organizada, respetuosa y solidaria
favorece las gestiones para dinamizar en Neuquén, provincia pionera de la espeleologia argenti-
na, nuestra tarea. Esto no es utépico. Es una realidad que experimentamos y debemos tener
conciencia de que es posible.

Tomando palabras de nuestro colega Gabriel Redonte: "Los grupos espeleoldgicos son los ac-
tores de esta nueva realidad, con sus proyectos y frabajos exploratorios, no es la federacién la
que hace campafias sino los grupos, y la Unidn apoya, promueve el intercambio, las exploraciones,
suma en definitivay no lo hace desde un bando, no cierra las puertas a los colegas que trabajan
de buena fe. Si algo ha hecho fuerte a esta Unidn es ser resul tante de la accién de los grupos. “

Una verdadera federacién debe representar a auténticas asociaciones de espel eologia.

Y como se dice que para que las cosas buenas sigan sucediendo hay que ser agradecidos. Un
enorme reconocimiento a la Dra. Silvia Barredo por colocarnos en esa gran vidriera que fue el
Congreso Geoldgico Argentino y al gran esfuerzo y dedicaciéon de todos, que nos afianza en la
perspectiva de este cambio alumbrado por el Sol del Veinticinco.

Sergio La Rosa
Vicepresidente UAE

Logo de la Unidn Argentina de Espeleologia
), Disefo: Gabriela Lanfranconi

| Simboli za la unidad de los grupos espeleoldgicos de la Argentina, el te-
" rritorio nacional hipogeo y epigeo, recortado en la imagen de una espe-
lunca, donde asoma un nuevo sol.
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XVIII CONGRESO GEOLOGICO/'ARGENTINO
CIUDAD DE NEUQUEN, MAYO 2011

Con una gran concurrencia de publico que colmé las instalaciones del Espacio
DUAM de la Ciudad de Neuquén se realizs el dia 2 de mayo el acto de apertura
del XVIII Congreso Geoldgico Argentino, contando con la presencia de autori-
dades nacionales y provinciales. Dirigieron palabras a los asistentes Graciela
Muiiiz Saavedra, diputada a cargo de la presidencia de la Legislatura, quien
resefié el perfil energético de la provincia de Neuquén y dijo que el cambio de
la matriz econdmica se hard con “técnicas que permitan el uso sustentable de
los recursos”.

Como invitada, la vicegobernadora Ana Pechen resalté el rol de la investigacién
en este tipo de encuentros. Agrego que la geologia es el motor de transformacién de la provincia de
Neuquén.

Se destacé, también, la necesidad de avanzar en la investigacion sobre los cambios que se producen en
el planeta a partir de la accion del hombrey la defensa de los temas ambientales. En ese sentido, Jorge
Valles, presidente de la junta ejecutiva del congreso cité el término 'antropoceno’ que ubica al ser
humano con posibilidad de modificar el planeta.

En tanto, Jorge Mayoral, secretario de Mineria de la Nacién, afirmé que el gobierno trabaja para lograr
"que la cienciay la economia real vayan de la mano, dentro del modelo de inclusidn social”. Detallé que el
gobierno nacional desde el 2003 incrementé los fondos para investigacion y desarrollo en un 500 por
ciento, mientras que frabaja en la “promocidn del desarrollo de los recursos y la difusién de informacion
para un adecuado ordenamiento territorial”. El Dr. Héctor Leanza, presidente del Comité Cientifico del
congreso, rindié un homenaje al doctor Pablo Groeber (1885-1964), precursor de la geologia en el pais'y
autor de obras fundamentales como “Lineas fundamentales de la geologia de Neuquén al sur de Mendo-
z" (1929).

El congreso, que funcioné bajo la consigna “Geologia; un puente entre la naturaleza y el hombre”, conté
con 1500 inscriptos, entre ellos 450 estudiantes; mds de 750 frabajos presentados; se realizaron 21
simposios especializados (uno dedicado a la espeleologia); 10 excursiones geoldgicas, 9 conferencias
magi strales y varias actividades cul turales.

Estuvieron también presentes el presidente de la Asociacion Geoldgica Argentina, Andrés Folgueras;
Pedro Alcdntara, secretario ejecutivo del Servicio Geoldgico Minero Nacional; Teresa Vega, rectora de
la Universidad Nacional del Comahue (UNCo); Daniel Boccanera, decano de la Facultad de Ingenieria de
la UNCo, Juan Colombino, presidente de la comi-
sion organi zadora local, entre otros.

7~ XVIII
{ |-} concGREsD
_.J GEOLOGICO
o ARGENTINO

ctividades del Congreso

xcursiones geoldgicas
n el marco del congreso geoldgico se realizaron |

regi 6n norpatagénica con diferentes enfoques
ematicos, Al concluir el congreso se realiz la
cursién GEOLOGIA DE AMBIENTES CA-
ERNARIOS visitando las cavernas de Cuchillo
ura, actividad de la que informamos en este
letin en detalle. Acto de apertura del congreso
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SIMPOSIO DE GEOLOGIA Y PALEOCLIMA EN
AMBIENTES CAVERNARIOS

El dia martes 3 de mayo se desarrollo en el saldn Lanin 4 del centro de
~ convenciones Espacio DUAM el Simposio de Geologiay Paleoclima en Am-
\ bientes Cavernarios, Con un lleno total se dioinicio a las presentaciones

| que estuvieron a cargo de gedlogos y espeledlogos de distintos centros
J de investigacion, universidades y agrupaciones de espeleologia, El simpo-
& sio estuvo coordinado por la Dra. Silvia Barredo, presidente de la Unién
_ 3 Argentina de Espeleologia (UAE) y docente de UBA e ITBA, Cabe sefialar
"‘fﬁg,@_nm ot___g'_e?'-/ que esta es la segunda vez que se incluye un simposio de espeleologia en
- este congreso y que fue impulsado por la Unién Argentina de Espeleologia

Se presentaron 8 fraba jos, los cuales estdn incluidos en las actas del congreso en su versién de
resumen expandido, y dos conferencias especiales, la primera a cargo de la Dra. Silvia Barredo
referida al karsten nuestro pais y la otra a cargo del Ingeniero Oscar Carubelli referidaala his-
toria de las exploraciones espel eoldgicas en Argentina.

Un hecho destacable fue la activa participacién de miembros de diversas asociaciones espel eoldgi-
cas nacionales, como ser el Grupo Azl Espeleoldgicoy de Montafiismo de Neuquén, el Grupo Es pe-
leoldgico Argentino, el Grupo Espeleoldgico Mendoza Argentina, el Centro de Montafia de Tandil, y
espeledlogos individuales de diferentes regiones del pais, lo que permitié confraternizar, una vez
mds, y trabajar en conjunto para la difusiény crecimiento de la especialidad en la Argentina.

S7 - Geologia y paleoclima de
ambientes cavernarios TITULO y AUTOR CON MAYUSCULAS

MARTES 3 MAYO [SALA LANIN 4 Espacio DUAM Neuquén
12:20 - 14:00 ALMUERZO
14:00
ORAL 1 PSEUDOKARST Y ESPELEOTEMAS EN EL GRANITO DEL CHIHUIDO, PROVINCIA DE MENDOZA
EMILIA Y AGUILERA, JORGE RABASSAY SILVINA CARRETEROD
14:20 EVIDENCIAS DEL ORIGEN HIPOGENICO EN LOS KARTS DESARROLLADOS EN CALIZAS DEL TERCIARIO INFERIOR EN LA
ORAL 2 PROVINCIA DE RIO NEGRO, ARGENTINA
SERGIO MATHEOS, DANIELA CUCCARO, NICOLAS SCIVETTI Y AILEN BORYA
14:40 [POTENCIAL PARA ESTUDIOS DE EVOLUCION PALEOCLIMATICA DE UNA ESTALAGMITA DE LA CAVERNA “PERTE DE TEMPS ™,
ORAL 3 ISLA MADRE. DE DIOS, PATAGONIA, CHILE.
ALVAREZ F, Y HERVE, F

15:40 INTERVALO CAFE
16:00 DESCRIPCION TOPOGRAFICA Y GEOMORFOLOGICA DE LA CAVERNA VERTIENTE DEL INCA Y SUENTORNO, PROVINCIA DE
ORAL 4 MENDOZA. UNA PRESUNCION SOBRE SU ORIGEN
SERGIO LA ROSA
16:20 ] ]
ORAL 5 LA NATURALEZA POLIGENETICA Y POLICICLICA DEL KARST DE LAS CUEVAS EN CUARCITAS DE SIERRAS BAYAS
SILVIA BARREDO
16:40 _ _
ORAL 6 SISTEMA DE INFORMACTON GEOGRAFICA DEL CATASTRO NACIONAL DE CAVIDADES NATURALES
GABRIEL JORGE REDONTE
17:00 LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS ESPELEOLOGICAS: LA IDENTIFICACION DEL AMBITO CAVERNARIO COMO AULAS DE
ORAL 7 ECOLOGIA
SERGIO LA ROSA
17:20 ] ] ] ]
ORAL 8 LA FUNCION DE LA EDUCACION EN LA ESPELEOLOGIA ARGENTINA. UN RECORRIDO HISTORICO

GIOLA, CRISTINA
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Entre los presentes debe destacarse la presencia de el Lic. Alberto Garrido, actual director del
Museo Juan Olsacher de Zapalay del Lic. Luis Elzeard, ambos ex miembros del Grupo Espeleoldgi-
co del Neuquén (GENEU) que apor taron en los afios '90 al conocimiento y desarrollo de la espeleo-
logia neuquina, participando del proyecto Cuchillo Curd (GEA 1982-1996) el cual posibilité la pro-
teccion de dicho sistema cavernario en Las Lajas y el relevamiento de las cavidades argentinas
mds extensas hasta el presente.

A estos colegas se sumé en la excursién de campo ofro pionero y fundador del GENEU, Francisco
Romero, actualmente asociado al GAEMN,

También estuvo presente en el congreso otro conocido de los espeleédlogos hacionales, el Lic. Al-
berto Caselli quien en los afios ‘80 colaboré con GEA en los primeros es tudios geoldgicos de Gruta
de Oro, en la provincia de Buenos Aires.

Corresponde destacar la presencia del Ing. Oscar Carubelli, fundador del Centro Espeleoldgico
Cérdoba, quien a Ul timo momento se hi zo un espacio para estar presente en el simposio y apoyar a
la UAE. Muchos espeledlogos viajaron desde distintas provincias para sumarse al evento, el cual
fue posible gracias al apoyo logistico y desmedida hospitalidad de los colegas del grupo GAEMN.
Fue muy provechosa la participacion de espeledlogos de la UAE en otfros simposios y sesiones es-
peciales donde también se abordaron temdticas relacionadas con los estudios del karst y la espe-
leologia, como el simposio de Ensefianza y formacion docente en Geologia y Paleontologia, el de
ciencias de la cridsferay en especial el de Patrimonio natural y cultural en su contexto geoldgico,
donde el Dr. César Goso Aguilar presento un trabajo referido a la Gruta del Palacio, en la Republi-
ca Oriental del Uruguay, y donde se debatié la importancia de cons tituir una red global de geopar-
ques para la conservacion de sitios de interés geoldgico,

Algunos de los participantes del simposio de espel eologia al cierre del mismo, de izq. ader. arriba: Alberto Garrido, Luis
Elzeard, Norberto Gabriele, Silvia Barredo, Néstor Chemor, Sergio La Ros a, Gabriel Redonte, Esteban C ernadas, Oscar
Carubelli, abajo: Mercedes Trebino, Cristina Gioia, M ariana Paparas y Maria Alejandra Gaviria
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il SE PRESENTO EL SISTEMA DE| INFORMACION
Pl GEOGRAFICA DEL CATASTRO NACIONAL DE
CAVIDADES NATURALES

Por Gabriel Redonte
Coordinador Comisién Nacional de Catasiro

marco del XVIII Congreso Geoldgico Argentino fue el escenario
ara la presentacién oficial del Sistema de Informacidon Geogrdfica
del Catastro Nacional de Cavidades Naturales (SIG-CNCN) de la Unién
Argentina de Espeleologia.

Con 660 registros a
la fecha el Catastro
Nacional de Cavida-
des Naturales
(CNCN) es ya una
herramienta de todos
los grupos espel eold-
gicos que integran la
Unién Argentina de
Espeleologia (UAE), y

una fuente de infor- || ' S e
macion compartida con espeleélogos e investigadores de distintas re- ; o
giones que consultan su informacién. Es indiscutiblemente la mayor -3
fuente de documentacion existente sobre el patrimonio espeleoldgi-
co de la Republica Argentina.

La comisidn de catastro de la UAE ha puesto en marcha un proyecto
des tinado a difundir esta informacion con el cuidado y seriedad que amerita la misma. En tal sentido, se
trabaja en los primeros mapas femdticos de las cuevas argentinas, que serdn publicados por provincia a
fravés de este boletin EspeleoAr, y finalmente compilados en un atlas. La informacion también estard
disponible a fravés de nodos de la red catastral en distintas provincias, administrados por asociacion
miembros de la UAE, [ — i
La coordinacién del SIG estd a cargo de Diana~25-#8es=s=smns
Papards y la UAE estd en proceso de firmar un
comodato con la asociacién GEA de Buenos Ai-| |57 .
res para el uso de su infraestructura en el ma- |||
nejo de geoinformacién.

Presentacion del SIG-CNCN en el simposio de espel eologia

Principales cuev as argentinas

¥

IM%EE [EEgeERq,

,

; f q BIG -CHCN

' " BANCO DEDATOS
usuARios

<

INFRAESTRUCTURA TI

Esquemadel SIG-CNCN

Ejemplo cuevas noroeste Chubut
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EXCURSION PQST CONGRESO A CUCHILLO CURA

bado 7 de mayo,
izado el XVIII
reso  Geoldgico
entino, se realizd
visita de campo al
stema cavernario de
uchillo Curd, en ellg
epartamento Picun- |*
hes de la provincia®
del Neugquén, a pocos |°
kilometros de la loca- |
lidad de Las Lajas, i
La visita fue gestiona- |
da por el grupo|TTH
GAEMN ante las auto- |t
ridades de Cultura,
teniéndose previamen-
te una entrevista con
el subsecretfario Lus-
cher, de la que habla-
remos en otro apar ta- El grupo participante en la visita alas cuevas.

do dada la importancia

de lo tratado. Se autorizé a 15 personas a visitar el sistema de cuevas, lo que permitié organizar una
escuela de campo, con la participacidn de estudiantes de geologia y cueveros de los grupos GAEMN,
GEA, CMT vy del Grupo Espeleoldgico Lajefio (GELa). Para realizar la actividad fue necesario contratar
un seguro.

El contingente partié desde Neuquén muy temprano y recorrié los casi 240 km que separan las cuevas
de la capital provincial. Una vezen Las Lajas, se unié a los colegas del GELay contando con la presencia
del guardaparque Ariel Salvo se organiz la visita en grupos reducidos a las cavernas del Gendarme,
Temploy Arenal. La actividad incluyé charlas de campo sobre la geologia de las cuevas e interpretacion
de mapas. La visita permitié compartir experiencias y gratos momentos entre los distintos grupos, veri-
ficar el estado ambiental de las cuevas, en espacial luego del terremoto que azoté Chile en 2010, y ob-
servar el nivel actual de las aguas subterrdneas.

GABRIELE N.

Tareas enla caverna del Gendar me. Charla de geologia en Caverna del Templo
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Caverna del Arenal y caverna del Templo

PAPARAS Mt

REUNION PLENARIA DE LA UAE EN NEUQUEN

El 3 de mayo en Neuquén, al concluir el simposio de espeleologia, los espeledlogos presentes parti-
ciparon de una cena de camaraderia organizada por el GAEMN y una reunién plenaria de asociados
de la Unidn Argentina de Espeleologia (UAE) para evaluar la marcha de la federacion y acciones en
conjunto.
La reunion conté con la presencia de la presidente de la UAE, Silvia Barredo y del vicepresidente
de la misma, Sergio La Rosa. Estuvieron representados fodos los grupos que hoy conforman la
Unién. Comenzd la reunién con un llamamiento a ignorar provocaciones y evitar dscusiones estéri-
les con personas que no comparten el espiritu solidario y democrdtico de la UAE, avocando los
esfuer zos al proceso de for talecimiento institucional, el crecimiento de los grupos, que son los ac-
tores principales de la espeleologia nacional, y respaldar las gestiones que se llevan a cabo en la
provincia de Neuquén y en otros dmbitos del pais en pos del crecimiento de la disciplina.
En dicha reunidon una vez mds reind la camaraderia y el respeto entre colegas, y se firmo un acta
complementaria del documento fundacional de la UAE para aprobar las modi fi caciones al estatuto,
jen general cuestiones de forma,
sugeridas por la Inspeccidn Gene-
~ ral de Justicia. Cabe sefialar que
i dicho trdmite sigue su curso a
cargo de la abogada Magali Porta-
les, superando las dificultades
propias de constituir una federa-
_cién verdadera compuesta por
grupos espeleoldgicos de distintas
latitudes y cumplimentar los re-
querimientos de papeleria al dia
de las asociaciones federadas, su
constancia de vigencia, etc.

! g

iLa UNION sigue creciendo.
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GESTIONES EN NEUQUEN PARA POSIBILITAR
LA PRACTICA DE LA ESPELEOLOGIA

provechando la presencia de tantos espeleoldgicos del pais, el Grupo Azul Espeleoldgico y de Monta-
smo del Neuquén solicité una entrevista al Subsecretario de Deportes y Cultura de la provincia del
euquén, Sr. Sergio Luscher, para plantear la necesidad de hallar entre autoridades y espeledlogos
na via de acuerdo que permita superar la prohibicién de practicar espeleologia en la provincia desde
hace 8 afios, poniendo en plena vigencia la Ley 2213. La reunidn de la que par ticiparon espeledlogos de
GAEMN, GEMA, GEA y CMT se desarrollo en un clima de suma cordialidad y respeto, con la presencia
del Sr, Juan Isasi y la Sra. abogada del organismo estatal. Ambas par fes ex presaron sus razones, sus
puntos de vista, coincidiéndose en muchos de los temas tratados.

Al concluir la reunion, la UAE elaboré un documento a modo de elevar una propuesta a las autoridades,
contando con la adhesidn de la Sociedad Argentina de Espeleologia y de otros colegas que no pudieron
estar presentes. También hizo su pleno respaldo a la iniciativa de la UA la Federacién Espeleoldgica de
América Latina y del Caribe FEALC, a fravés de una nota firmada por su presidente el colega puerto-
rriquefio Efrain Mercado.

La UAE considera que este es un comienzo auspicioso, por la via del didlogo, para lograr que la espe-
leologi a neuquina vuelva a crecer, retomando estudios postergados y se desarrollen exploraciones que
aportardn nuevos descubrimientos espeleoldgicos en la provindia.

Nos sentimos hermanados los espeledlogos de todo el pais respaldando a nuestros colegas neuquinos.

UN HOMENAIJE AL DR. PABLO GROEBER
CERRO EL CONGRESO EN ZAPALA

Al culminar el congreso una comisién de gedlogos argentinos se trasladé de Neuquén a
Zapala, distante 190 km de la capital neuquina para cerrar las actividades con un home-
naje final al Dr. Pablo Groeber en esta ciudad, Conté con la participacion del doctor Héc-
tor Leanza , el doctor Jorge Valles; Elda Groeber, nieta del experto gedlogo; el licencia-
do Juan Colombino, presidente de la comision organizadora local; el Dr. Victor Ramos y el
director del Museo, nuestro amigo paleontélogo y espeledlogo el Licenciado Alberto Ga-
rrido.

r/"“/"“'_“ El Dr. Ramos destacé luego de — 2 NG —
recorrer el Museo Olsacher de| = F, Bl
Dr. Pablo Groeber 7 qpgla: “Estoy deslumbrado *

(1885-1964) y
con este museo, yo conocia el

anterior donde con mucho sacrificio, su funda-
dor José Ignacio Garate Zubillaga mantenia co-
lecciones muy importantes, y me alegro que des-
pués de fantos afios, se hayan puesto en valor
las grandes cosas atesoradas por José Zubillaga.
Porque es ahi cuando uno se da cuenta de la ri-
queza que tiene Neuquén en sus fdsiles”,

Se destacd la necesidad de trabajar para que la
comunidad local tome conciencia de sus riquezas
naturales y ayude a protegerla para las genera-
ciones futuras.

Asistentes al homenaje junto al director del museo, el Lic. Al-
berto Garrido (derecha)
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Geologia: un puente entre la naturaleza y el hombre
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Simposio de Geoespeleologia y Paleoclima

en Ambientes Cavernarios (57)

S7 - Geologia y paleoclima de
ambientes cavernarios TITULC y AUTOR CON MAYUSCULAS
MARTES 3 MAYQ |SALA LANIN 4 Espacio DUAM Neugquén
12:20 - 14:00 ALMUERZO
14:00
ORAL 1 PSEUDOKARST Y ESPELEOTEMAS EN EL GRANITO DEL CHIHUIDO, PROVINCIA DE MENDOZA
EMILIA Y. AGUILERA, JORGE RABASSAY SILVINA CARRETERO
14:20 EVIDENCIAS DEL ORIGEN HIPOGENICO EN LOS KARTS DESARROLLADOS EN CALIZAS DEL TERCIARIO INFERIOR ENLA
ORAL 2 PROVINCIA DE RIO NEGRO, ARGENTINA
SERGIO MATHEOS, DANIELA CUCCARO, NICOLAS SCIVETTI Y AILEN BORYA
14:40 POTENCIAL PARA ESTUDIOS DE EVOLUCION PALEOCLIMATICA DE UNA ESTALAGMITA DE LA CAVERNA “PERTE DE TEMPS”,
ORAL 3 ISLA MADRE. DE DIOS, PATAGONIA, CHILE.
ALVAREZ F. Y HERVE. F.
15:40 INTERVALO CAFE
16:00 DESCRIPCION TOPOGRAFICA Y GEOMORF OLOGICA DE LA CAVERNA VERTIENTE DEL INCA Y SUENTORNO, PROVINCIA DE
ORAL 4 MENDOZA. UNA PRESUNCION SOBRE SU ORIGEN
SERGIO LA ROSA
16:20 ] .
ORAL 5 LA NATURALEZA POLIGENETICA Y POLICICLICA DEL KARST DE LAS CUEVAS EN CUARCITAS DE SIERRAS BAVAS
SILVIA BARREDO
16:40 ] ]
ORAL 6 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL CATASTRO NACIONAL DE CAVIDADES NATURALES
GABRIEL JORGE REDONTE
17:00 LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS ESPELEOLOGICAS: LA IDENTIFICACION DEL AMBITO CAVERNARIO COMO AULAS DE
ORAL 7 ECOLOGIA
SERGIO LA ROSA
17:20 ] ] ] ]
ORAL 8 LA FUNCION DE LA EDUCACION EN LA ESPELEOLOGIA ARGENTINA. UN RECORRIDO HISTORICO
GIOLA. CRISTINA

Contacto: Dra. Silvia Barredo
Laboratorio de Tectonica Andina
Depto. de Geologia - Facultad de
Ciendas Exactasy Naturales
Universidad de Buenos Aires
Tel: (54-11) 4576-3300 al 09 (Int:
316)

TeleFax: (54-114576- 3329
E-mail: silvia@gl.fcen. uba.ar

Informacién sobre el congreso:
www.congresogeologico.org.ar

UNION ARGENTINA DE ESPELEOLOGIA
espeleoar@gmail.com
www . espeleoar.blogspot . com






